Modelowanie baz danych

1. Krétki wstep do relaciji
Kluczowym modelem danych jest model relacyjny. W relacyjnym systemie baz
danych podstawowgq strukturg jest tabela = relacja. Jedna relacja stanowi zbior rekordow
o identycznej strukturze. Wyobrazmy sobie na przyktad relacje o nazwie student:

Relacja student

Nr indeksu nazwisko imie Rok urodzenia
12345 Kowalczyk Jan 1983
34567 Nowak Anna 1985

Relacja odpowiada zatem pewnej klasie obiektow Swiata rzeczywistego, w tym przypadku

studentéw. Elementy relaciji to:

- unikalna nazwa (tutaj: student)

- atrybuty — kolumny relacji. Nazwa kazdego atrybutu znajduje sie w nagtéwku kazdej
kolumny. (tutaj: nr indeksu, nazwisko, imie, rok urodzenia)

- krotki — wiersze relacji, odpowiadajgce konkretnym obiektom umieszczonym w relaciji.
(tutaj: w relacji umieszczono dwa obiekty klasy student).

Relacja to najwazniejsza struktura, na ktérej opierajq sie dzisiejsze systemy zarzgdzania
bazami danych. Baza danych to zbiér odpowiednio ze sobg powigzanych relacji.
Powyzszy akapit to jedynie krociutki wstep majacy na celu przyblizenie problemu.

2. Projektowanie bazy danych
Projektowanie bazy danych odbywa sie w nastepujgcych etapach:

1. Analiza danych (wybor tych fragmentéw rzeczywistosci, ktére majg byc¢
modelowane),

Ustalenie zaleznosci miedzy wyodrebnionymi sktadowymi,

Zamodelowanie struktury danych. Struktura to schemat bazy danych, a nie
faktyczne dane. Dopiero po stworzeniu fizycznej bazy danych mozna umiesci¢ w
niej dane. Najbardziej uniwersalnym sposobem opisu struktury bazy danych jest
stosowanie diagramoéw zwigzkéw encji, czyli graficznej reprezentacji danych.

4. Przeksztatcenie modelu zwigzkéw encji do postaci relacyjne;j.
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3. Diagramy zwiazkéw encji - pojecia

Encja. Encja symbolizyje pewien obiekt swiata rzeczywistego. Typ encji (stosowany
zamiennie z terminem ,encja”) to klasa obiektéw Swiata rzeczywistego. Encjg, w
nawigzaniu do powyzszego przyklagdu moze byc¢ student. Encja jest graficznie
reprezentowana w postaci prostokata. W prostokacie tym muszg byé zawarte nastepujace
sktadowe:

- nazwa encji,

- atrybuty (w tym identyfikator) + opcjonalnie typy atrybutéw.



Student

nr indeksu
nazwisko
imie

rok urodzenia

Nazwe encji oddzielamy od pozostatych sktadowych pogrubiong linig. Ponizej nazwy encji
umieszczamy atrybuty, przy czym identyfikator musi by¢ podkreslony.

Atrybuty. Jest to zbiér cech, wtasciwosci danego typu encji reprezentujgcej fragment
rzeczywistosci. Sg one odpowiednikami atrybutéow w modelu relacyjnym. Jeden (lub
wiecej) z atrybutow jest identyfikatorem encji — musi byé zagwarantowana jego
unikalnos¢. W powyzszym przyktadzie identyfikatorem jest numer indeksu. To za jego
pomocg mozemy jednoznaczne identyfikowaC obiekty w fizycznej bazie danych (czyli
instancje danego typu encji — np. konkretnych studentéw). W graficznej reprezentacji encji
identyfikator jest podkreslonym atrybutem.

Atrybuty majg okreslone typy. Mozliwa (a nawet wskazana) jest notacja, w ktérej w
diagramie encji nazwa kazdego atrybutu poprzedzona jest nazwg typu (ponizej typy
uzywane w SQL):

- CHAR (n) —tekst o ustalonej dtugosci n znakow,

- VARCHAR (n) — tekst o dtugosci co najwyzej n znakow,

- INT / INTEGER — warto$ci catkowite,

- FLOAT/REAL oraz DOUBLE PRECISION - liczby zmiennopozycyjne,

- DATE oraz TIME — daty i czas,

- BIT(n) oraz BIT VARYING (n) — ciagi binarne.

Juz na etapie modelowania bazy danych warto mie¢ $wiadomosé typow danych, za
pomocg ktérych okreslimy nasze atrybuty. Encje z przyktadu mozna wiec przedstawic
bardziej szczeg6towo:

Student

nr indeksu integer
nazwisko varchar (25)
imie varchar (15)

rok urodzenia Date

Zwiazki. Opisujg bezposrednie zaleznosci pomiedzy encjami. Parametrami zwigzkéw sg
liczebnos¢ oraz uczestnictwo (udziat) okreslone za pomocag odpowiednich symboli.
1. liczebnos¢ zwigzku:
- 1:1 — jeden do jednego:

- 1:N — jeden do wielu:




- N:M — wiele do wielu:

2. uczestnictwo (udziat):
- minimum 0 (nie musi wystepowac):

- minimum 1 (musi wystapic):
|
|

Liczebnos¢ oraz uczestnictwo muszg by¢ oznaczone na jednym rysunku symbolizujacym
dany zwigzek. Co wiecej, nad linia symbolizujgcg zwigzek musi znajdowac sie jego
nazwa.

Przyktad zwigzku:

- Liczebnosé. Dany przedmiot moze studiowaé wielu studentéw. Dany student moze
studiowacwiele przedmiotow (zwigzek wiele do wielu).

- Uczestnictwo. Kazdy student musi by¢ zapisany na co najmniej jeden przedmiot
(udziat: minimum 1). Danego przedmiotu nie musi studiowa¢ zaden student (udziat:
minimum 0).

Reprezentacja w postaci zwigzku encji:

Student ><> | Przedmiot
|
PK | nr indeksu PK | numer id.
nazwisko nazwa
imie liczba godzin
rok urodzenia

4. Cwiczenia

1. Zamodeluj matg baze danych dla dziekanatu, rozbudowujac powyzszy przykfad.
Dodaj nastepujace informacje: wymagania (przedmioty wymagane przed
przystgpieniem do danego kursu), wyktadowcy, miejsce zajec.

2. Baza filméw w wypozyczalni DVD zawiera nastepujace elementy: filmy, gwiazdy,
studia filmowe. Zamodeluj diagram zwigzkéw enc;ji dla tej bazy danych.

- Dodaj zwigzek, ktéry obrazuje powigzanie danego filmu z jego poprzednimi
odcinkami.

- W bazie nalezy umiesci¢ informacje o gazach, ktore aktorzy otrzymali za
okreslone filmy. Aktor otrzymuje okreslong gaze za dany film. Jej wysokos¢ dla
danego aktora jest z kolei zalezna od filmu.

Studia specjalizujg sie w okreslonych gatunkach filmowych.

3. ZamodeIUJ baze danych dla nastepujacego problemu:

- klient firmy handlowej w czasie zakupdw naby¢ moze pewng liczbe produktéw,

- z kazda transakcjg wigze sie faktura na okreslong kwote. Na fakturze
wyszczegolnione sg wszystkie nabyte produkty,

- kazda faktura zawiera rowniez informacje o pracowniku (lub pracownikach),



ktorzy brali udziat w transakcji,

- kazdy towar dostarczony jest do firmy przez co najmniej jednego zewnetrznego
dostawce. Kazdy z dostawcow moze dostarcza¢ pewng grupe produktow.

. Zamodeluj baze danych dla nastepujgcego problemu:

- W warsztacie samochodowym moga by¢ naprawiane samochody danych
marek.

- Naprawa wykonywana jest przez okreslonych pracownikow warsztatu,

- Pracownicy zatrudniani sg na zasadzie zlecen, moga wiec swiadczy¢ ustugi na
rzecz wiecej niz jednego warsztatu.

- Prowadzony jest rejestr usterek dla kazdej naprawy,

- Dla kazdego samochodu przechowuje sie spis minionych napraw.



